
Marta,

Volia agrair-te que m’ajudessis a convèncer
el meu fill d’anar a les colònies de Sevilla,
perquè va tornar molt, molt feliç!

El que més m’ha sobtat ha estat el que deia
de les classes: que van ser molt interessants!
Això dit per un adolescent que només tenia
ganes d’acabar el curs ja és molt!! La que
més li va agradar va ser la dels nusos
(nosaltres pensàvem que parlava de grafs. . .
i realment eren literalment nusos!), per com
va fer la classe el profe i també perquè el
va sorprendre el tema. El que més fluix va
trobar van ser les conferències.

Evidentment, de conviure amb jovent d’al-
tres comunitats i amb els russos se n’ha
emportat una grand́ıssima experiència i
moltes coneixences. Tot això combinat
amb l’esport, que li agrada tant, ja ho
tenia tot!

I per últim suposo que ja has vist en els
mails que em va dir que et va enviar, les
ganes que torna a tenir de continuar en
contacte amb les activitats de mates que
havia aparcat quan va acabar Estalmat.

Molt́ıssimes gràcies i que passis un bon
estiu!

Marta Berini i Mireia López
Coordinadora i sotscoordinadora del projecte Estalmat

Curs Aprenem Matemàtiques a través dels Rellotges de Sol

Del 22 d’octubre al 5 de desembre de 2014 el De-
partament de Matemàtica de la Universitat de
Lleida (UdL) http://www.matematica.udl.

cat ha organitzat una exposició de rellotges
de sol, ubicada al primer pis de la Biblioteca
del Campus de Cappont (c. Jaume II 67, 25001
Lleida).

Visita a l’exposició.

L’exposició mostra dotze maquetes de dife-
rents tipus de rellotges de sol i alhora explica
què són i com funcionen, a partir dels textos del
professor del Departament de Matemàtiques
de la Universitat Autònoma de Barcelona,
Joan Girbau. Els rellotges de sol reuneixen
coneixements tan diversos com astronomia, ma-
temàtiques i art. Estan constitüıts bàsicament

per un estil anomenat gnòmon, que és l’element
que produeix l’ombra, i pel quadrant on aquesta
es projecta.

Les maquetes que s’exposen a la Biblioteca
han estat cedides per Francesc Clarà, membre
de la Societat Catalana de Gnomònica http://

www.gnomonica.cat/, de la seva col·lecció par-
ticular. Totes elles estan constrüıdes en relació
a la disposició geogràfica de la ciutat d’Olot, on
resideix (42 graus, 10 minuts nord, i 2 graus, 28
minuts est):

• Rellotge equatorial de disc: és el més didàctic.
Les hores estan separades cada 15 graus. El
gnòmon s’orienta cap a l’Estel Polar i el disc
és paral·lel al pla de l’equador.

• Rellotge doble equatorial-polar : és doble, com
tots els equatorials, perquè a l’estiu asse-
nyalen l’hora a la cara superior del pla
i a l’hivern a la cara inferior, i és polar
perquè entre les dues cares planes hi ha una
zona ciĺındrica, d’inclinació polar, que indica
l’hora tot l’any. La maqueta que es mostra és
la reproducció d’un antic rellotge de sol dels
mariners francesos.

• Rellotge solar de difracció: col·locat al sol,
l’hora es marcarà sobre el disc però sense cap
ombra, només amb una ĺınia. Per llegir-la,
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l’ull ha de quedar reflectit al mirall del centre
del disc.

• Rellotge horizontal de gnòmon foradat : un
cop orientat correctament, de nord a sud,
l’hora la marcarà el raig de sol que passi pel
forat del gnòmon.

• Rellotge armil·lar de sol i de lluna: per tal
de calcular correctament l’hora s’ha de saber
amb exactitud quants dies manquen per
la lluna plena perquè un dia d’equivocació
representa 45 minuts de retard. L’ombra del
sol a les 12 del migdia marca el signe del
zod́ıac.

Visita de les maquetes.

• Rellotge de pastor : rellotge portàtil. Per
conèixer l’hora, s’ha d’anar rodant el gnòmon
i es marcarà segons l’altura del sol.

• Rellotge helicöıdal ciĺındric: el gnòmon diri-
git al nord, cap a l’Estel Polar, marca l’hora
amb l’ombra a l’interior del cilindre.

• Rellotge helicöıdal cònic: és una variant de
l’helicöıdal ciĺındric. La diferència està en
què en el ciĺındric les ĺınies horàries són
equidistants i paral·leles entre si, i en el cònic
les ĺınies horàries surten d’un rellotge de sol
horitzontal i convergeixen al vèrtex del con.

• Rellotge multignòmon: orientat al nord, cada
gnòmon fa la seva pròpia ombra, i la que
marca l’hora en cada moment és la que passa
per la boleta negra que hi ha al centre de la
plataforma.

• Rellotge polièdric de vint-i-cinc cares: és un
rellotge de sol tradicional, el gnòmon sempre

s’orienta cap a l’Estel Polar. En aquest cas,
els vint-i-cinc gnòmons són paral·lels entre
ells.

Francesc Clarà descriu i explica les maquetes.

• Rellotge de diferències horàries entre ciutats:
maqueta que conté set rellotges de sol, segons
l’orientació de les següents ciutats: Londres,
Moscou, Nova York, Olot, Tòquio, Buenos
Aires i El Caire.

• Rellotge analemàtic-horitzontal amb doble
horari : a diferència de la majoria dels rellot-
ges de sol, que són de projecció polar, aquest
és un rellotge de projecció zenital. Constrüıt
al terra d’una plaça pública o al pati d’una
escola, el gnòmon que assenyala l’hora amb
la seva ombra és la mateixa persona que el
consulta i que ha de situar-se dreta sobre el
mes corresponent. Senyala l’hora oficial (no
la solar) sobre dues escales, una de vermella
per a l’horari d’estiu i una altra de blava per
a l’horari d’hivern.

Assistents als curs Aprenem Matemàtiques a

través dels Rellotges de Sol.
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Aquestes descripcions de les maquetes han
estat facilitades per Francesc Clarà, visiteu el
web Rellotges de sol a la Garrotxa http://

www.avipipu.es/.

Aquesta exposició va ser allotjada per la Bi-
blioteca de Ciència i Tecnologia de la UAB du-
rant els mesos de maig a juliol de 2014 http://

pagines.uab.cat/rellotgesdesol/. Els tex-
tos que descriuen les maquetes d’aquesta ex-
posició han estat en part manllevats d’aquesta
font. L’exposició també consta de diversos
números de la revista La Busca de Paper, edi-
tada per la Societat Catalana de Gnomònica, i
diversos llibres relacionats amb els rellotges de
sol cedits per aquesta societat.

El professor Joan Girbau durant el curs.

A la Universitat de Lleida, aquesta expo-
sició va ser inaugurada mitjançant un curs de
quatre hores que va tenir lloc el dia 22 d’octubre
de 2014 i que estava adreçat tant a professorat
de secundària com a professorat d’universitat,
amb una trentena d’assistents.

El curs, titulat Aprenem Matemàtiques a
través dels Rellotges de Sol, va ser coordinat
pel cap del Departament de Matemàtica de la
UdL, el professor Jaume Giné, va ser ofertat
per l’ICE-Centre de Formació Cont́ınua de la
Universitat de Lleida i el Departament d’En-
senyament, i fou impartit pel professor Joan
Girbau i Francesc Clarà. L’objectiu del curs
era explicar els fonaments bàsics de gnomònica

per tal que el professorat fos capaç d’engrescar
els seus alumnes a calcular i construir rellotges
de sol senzills. A la primera part, es van
revisar els coneixements bàsics de gnomònica,
i a la segona, es va veure com es concreten
aquests fonaments teòrics en els rellotges, a
partir de les maquetes de rellotges de sol. El
curs va abordar aspectes com ara el moviment
aparent del sol a l’esfera celeste, el temps
que marquen els rellotges de sol, com es
construeixen rellotges de sol sense cap càlcul
matemàtic i com es fan usant les matemàtiques.
Podeu trobar molts dels continguts del curs a
l’article: J. Girbau, ≪Relojes de Sol≫, Materials
Matemàtics, n. 14 (2006). http://mat.uab.

cat/matmat/PDFv2006/v2006n14.pdf. Relaci-
onat amb el tema i de caire més matemàtic
també es pot consultar: J. Girbau, ≪Lleis de
Kepler i mesura del temps≫, Materials Ma-
temàtics, n. 3 (2011). http://mat.uab.cat/

matmat/PDFv2006/v2006n14.pdf.

El professor Joan Girbau a la pissarra durant el

curs.

El curs va acabar amb una visita a l’expo-
sició amb les explicacions del seu constructor,
Francesc Clarà.

Aquest curs va ser enregistrat pel Servei
de Reproducció d’Imatge de la Universitat
de Lleida i serà visible a través del web
del Departament de Matemàtica http://www.

matematica.udl.cat.

Maite Grau i Josep Conde
Universitat de Lleida
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